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ABLESTACK Link는ABLESTACK이Track을통해기본적으로제공하는내장 vRouter 기반

Overlay SDN의기능을뛰어넘는다양한네트워크기능을제공하기위한플러그인입니다. Link는

다양한네트워크기능을가진가상어플라이언스를제공하거나등록하여사용할수있습니다. 

본문서에서는ABLESTACK Link에서제공하는VNF 어플라이언스중 LB 어플라이언스를이용해

효과적으로트래픽을분산할수있는방법에대해소개합니다. 
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Link Load Balancer 적용시나리오

ABLESTACK은Track을통해기본적인Overlay SDN을제공합니다. 하지만좀더유연한네트워크

기능을사용해야하는상황이라면ABLESTACK Link가제공하는VNF 어플라이언스를 활용할수

있습니다. 

예를들어다음과같은아키텍처에서Link Load Balancer를사용합니다. 

•L2 네트워크내에서의부하분산

•부하분산시다양한헤더설정및보안설정적용

위의시나리오를도식화하여표현하면다음과같습니다. 
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ABLESTACK Link Load Balancer 어플라이언스활용

이러한시나리오를구현하기위해서다음과같은절차로로드밸런서VNF 환경을적용합니다. 

1. ABLESTACK Link가제공하는 LB 어플라이언스를템플릿으로등록

2. ConfigDrive 공유 L2 네트워크생성

3. 시나리오에의한부하분산환경구성
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LB 어플라이언스 템플릿등록

ABLESTACK Link 어플라이언스는가상머신템플릿이미지의형태로제공됩니다. 해당이미지는

Enterprise Edition을사용하는사용자에게제공되며해당파일을제공받은후다음과같은절차로

템플릿을등록합니다. 

1. Mold의템플릿등록페이지로이동

2. 로컬에서템플릿업로드를이용해템플릿등록

3. 로드밸런서어플라이언스구성정보설정

Mold의 템플릿 등록 페이지로 이동

ABLESTACK Mold에로그인하여표시된화면에서 "이미지> 템플릿"으로다음화면과같이이동합니다. 
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로드밸런서 어플라이언스 템플릿 등록

템플릿화면에서 "로컬에서템플릿업로드" 버튼을클릭하여표시되는 "로컬에서템플릿업로드" 

대화상자에다음의이미지를참고하여필요한정보를입력합니다. 

ABLESTACK Link Load Balancer 어플라이언스활용
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항목에설정정보를입력시다음의항목을반드시확인합니다. 

• 템플릿이미지를로컬에서드래그하여적용

• 이름 : 예제와같이어플라이언스를식별할수있는이름입력

• 하이퍼바이저 : KVM

• 형식 : QCOW2

• 루트디스크컨트롤러 : scsi

• OS 유형 : Debian GNU/Linux 12 (64-bit)

• 템플릿형식 : VNF

• 기타활성화항목 : 추출가능, 동적으로확장가능, HVM, 추천, 공개

모든항목을입력한후 "확인" 버튼을클릭하면템플릿이등록됩니다. 
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템플릿등록이완료되면해당템플릿의상세페이지로이동합니다. 템플릿형식을 "VNF"로등록한

어플라이언스이미지의경우 "VNF 설정" 탭이표시됩니다. 해당탭을클릭합니다. 

표시된페이지에다음의화면과같이설정정보를입력합니다. 

로드밸런서 어플라이언스 구성정보 설정
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위의입력항목중 "VNF  nics" 항목은로드밸런서어플라이언스가연결할네트워크를 1개이상

설정합니다. VNF 세부정보는로드밸런서어플라이언스가실행된후관리콘솔등에접속하기위한

정보를제공합니다.

위의화면에서설정한정보에따르면로드밸런서는1개의네트워크에연결되어부하분산서비스를

제공하고, 어플라이언스관리콘솔은가상머신콘솔을통해접속하거나, 웹브라우저의 https를

이용하되접속포트가444 포트로접속해야함을나타냅니다. 
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ConfigDrive 공유 L2 네트워크생성

ABLESTACK Link 로드밸런서어플라이언스를L2 네트워크에서사용하기위해서는해당

어플라이언스에 L2 Network를연결하고, 사용자가미리지정한 IP 주소등의네트워크구성정보를

할당받아바로로드밸런서관리UI에접속할수있도록할수있어야합니다. 

ABLESTACK은L2 네트워크상에서가상머신에자동으로네트워크정보를구성할수있도록하기위해

ConfigDrive를이용해해당정보를전송하여자동화하는방법을제공합니다. 이러한기능을사용하여

로드밸런서를자동으로생성하기위해다음과같은순서로네트워크를생성합니다. 

1. 네트워크오퍼링생성

2. 네트워크오퍼링을적용한WEB 서비스공유 L2 네트워크생성

3. 네트워크오퍼링을적용한WAS 서비스공유 L2 네트워크생성

네트워크 오퍼링 생성
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네트워크를생성하기위해서는먼저네트워크오퍼링을생성해야합니다. L2 환경에서ConfigDrive를

이용해가상머신에 IP 주소및 DNS 정보등을설정하기위해Mold에서 "서비스오퍼링 > 네트워크

오퍼링" 메뉴를선택하여표시된화면에서 "네트워크오퍼링추가" 버튼을클릭합니다. 표시된

대화상자에서다음과같이설정항목을입력합니다.
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위의설정항목중에서다음의항목을확인하여설정값을입력합니다. 

•이름 : 쉽게식별가능한이름으로입력

•게스트유형 : shared 선택

•VLAN 지정 : 활성화

•지원되는서비스 : 

• Dhcp : ConfigDrive

• Dns : ConfigDrive

• UserData : ConfigDrive

•네트워크오퍼링활성화 : 활성화

모든항목을입력한후 "확인"을클릭하여네트워크오퍼링을생성합니다. 
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위에서생성한네트워크오퍼링을이용해서시나리오상의아키텍처로로드밸런싱서비스를

제공하기위해 10.10.32.x/24 대역의WEB 서비스공유네트워크를다음의그림과같이

생성합니다. 

WEB 서비스 공유네트워크 생성
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위의대화상자의입력항목중다음의정보를주의하여입력합니다. 

•이름 : 쉽게네트워크를식별할수 있는이름을입력합니다.

•물리네트워크 : 가상머신트래픽을처리하고자하는물리네트워크를선택

•VLAN/VNI : 연결하고자하는 VLAN ID를입력, 물리네트워크와동일 VLAN을사용하고자하는경우

untagged 입력

•VLAN ID/범위중복우회 : 동일 VLAN을사용하는네트워크가있는경우에해당항목활성화

•네트워크오퍼링 : 위에서생성한ConfigDrive 공유 L2 네트워크오퍼링선택

•IPv4 : 다음의정보를정확하게입력(예제에서는 10.10.0.0/16 대역의네트워크)

• IPv4 게이트웨이

• IPv4 넷마스크

• IPv4 시작 IP

• IPv4 종료 IP

• DNS1

• DNS2

모든정보를확인하여입력한후 "확인" 버튼을클릭하여네트워크를생성합니다. 
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WEB 서비스용공유네트워크생성이완료되면이어서WAS 서비스용공유네트워크를생성합니다. 

Mold의 "네트워크> 가상머신용네트워크"로이동한후 "네트워크추가" 버튼을클릭하여

대화상자를열어다음의화면과같이네트워크생성을위한설정정보를입력합니다. 

WAS 서비스용 공유네트워크 생성

https://192.168.16.0/24
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위의대화상자의입력항목중다음의정보를주의하여입력합니다. 

•이름 : 쉽게네트워크를식별할수 있는이름을입력합니다.

•물리네트워크 : 가상머신트래픽을처리하고자하는물리네트워크를선택

•VLAN/VNI : 연결하고자하는 VLAN ID를입력, 물리네트워크와동일 VLAN을사용하고자하는경우

untagged 입력

•VLAN ID/범위중복우회 : 동일 VLAN을사용하는네트워크가있는경우에해당항목활성화

•네트워크오퍼링 : 위에서생성한ConfigDrive 공유 L2 네트워크오퍼링선택

•IPv4 : 다음의정보를정확하게입력(예제에서는 192.168.16.0/24대역의네트워크)

• IPv4 게이트웨이

• IPv4 넷마스크

• IPv4 시작 IP

• IPv4 종료 IP

• DNS1

• DNS2

모든정보를확인하여입력한후 "확인" 버튼을클릭하여네트워크를생성합니다. 

ABLESTACK Link Load Balancer 어플라이언스활용

https://192.168.16.0/24
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시나리오에의한부하분산환경구성

로드밸런서템플릿생성및네트워크생성이완료되었다면이제생성된구성요소를이용해VNF 기반의

네트워크서비스를구성할수있습니다. 앞서소개한시나리오를바탕으로부하분산네트워크환경을

구성하기위해다음과같은절차로가상환경을구성합니다. 

1. WEB 부하분산환경구성

2. WAS 부하분산환경구성

WEB 부하분산 환경구성

ABLESTACK Link Load Balancer 어플라이언스활용

본예제에서제시된아키텍처의웹서비스부하분산을구현하기위해서웹서버는 nginx를사용합니다. 

본예제환경을구성하기위해서는다음과같은사항이미리준비되어있어야합니다.  본문서는아래의

사전준비항목이모두준비되어있다는것을전제로다음단계를설명합니다. 

• Mold의클라우드자동화기능을사용할수있는리눅스클라우드이미지템플릿(제조사기술지원

요청)

• nginx 설치및설정, 리눅스 firewalld 설정관련기술

WEB 부하분산환경은다음과같은절차로구성합니다. 

1. 웹서비스용로드밸런서배포

2. 리눅스기반 nginx 웹서버배포

3. 로드밸런서서비스및벡엔드설정
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웹서비스용 로드밸런서 배포

ABLESTACK Link Load Balancer 어플라이언스활용

• 먼저위에서등록한로드밸런서템플릿을이용해로드밸런서를배포합니다. Mold에서 "네트워크> 

VNF 기기" 화면에서 "VNF 어플라이언스추가" 버튼을클릭하여VNF 어플라이언스를다음과같이

추가합니다. 
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"VNF 어플라이언스추가" 대화상자에서다음의항목을주의하여설정정보를입력합니다. 

• 템플릿 : 위에서등록한 ABLESTACK Link LB 어플라이언스템플릿을선택

• 컴퓨트오퍼링 : 어플라이언스에할당할CPU와Memory를선택(2vCore, 4GB 권장)

• 네트워크 : 로드밸런싱트래픽을처리할네트워크로예제에서는 10-10-31-x 대역의네트워크선택

• 네트워크선택후 IP 입력 : 로드밸런서 IP인 10.10.31.201 입력(가상머신에자동으로

할당됨)

• VNF NIC 매핑 : 위에서선택한네트워크를선택

• 상세 : 이름을아키텍처이미지에서제시한 LB-10-10-31-201을입력

위의정보를모두입력한후 "VNF 어플라이언스실행" 버튼을클릭하여로드밸런서어플라이언스를

생성합니다. 어플라이언스가생성되면다음과같은알림이표시됩니다. 
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리눅스 기반 nginx 웹서버배포

ABLESTACK Link Load Balancer 어플라이언스활용

어플라이언스생성후 nginx 웹서버가상머신을2대배포합니다. 해당가상머신은 nginx가설치되어

있고, 80번포트를이용해 http 서비스를제공하도록Web Server 홈디렉토리설정및방화벽설정을

모두완료한상태여야하며, 본문서에서는해당과정을설명하지않습니다.

Mold의 "컴퓨트> 가상머신" 화면에서 "가상머신추가" 버튼을클릭하여다음과같이 IP가

10.10.31.211, 10.10.31.212로할당된nginx 가상머신을2대배포합니다.

https://10.10.31.211/
https://10.10.31.212/
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ABLESTACK Link Load Balancer 어플라이언스활용

"새가상머신" 화면에서다음의항목을주의하여입력합니다. 

• 템플릿 : Mold 자동화를사용할수있는Cloud 이미지(nginx 사전설치이미지추천)

• 네트워크 : 웹서비스를위한네트워크선택 (예제에서는10-10-31-x 네트워크)

• IP : 각가상머신에 10.10.31.211및 10.10.31.212입력력

모든항목을입력한후 "VM 시작" 버튼을클릭하여2개의가상머신을생성합니다. 해당가상머신은

nginx 서비스가실행중이고해당서비스가제공되는 ingress port는80번입니다. 

https://10.10.31.211/
https://10.10.31.212/
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로드밸런서 서비스 및벡엔드 설정

ABLESTACK Link Load Balancer 어플라이언스활용

해당가상머신에대한부하분산처리를위해배포된로드밸런서의웹콘솔에 https://<로드밸런서

주소>:444의형식으로웹브라우저에입력하여접속합니다. 예제의경우다음과같습니다. 

https://10.10.31.201:444

Plain text

웹브라우저에다음과같은로그인화면이표시됩니다. 

위화면에서기본사용자정보(root/Ablecloud1!)를입력하여웹콘솔에로그인합니다. 다음과

같은화면이표시됩니다. 
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ABLESTACK Link Load Balancer 어플라이언스활용

표시된화면에서 "Network > NIC" 화면으로이동한후 eth0 항목에서편집(연필아이콘) 버튼을

클릭한후표시된Global settings 화면에서해당 NIC의 IP 및넷마스크, 게이트웨이등의정보를

다음과같이입력한후 "Apply" 버튼을클릭합니다. 

다시해당화면에서 "LSLB > Farms" 화면으로이동해 "Create farm" 버튼을클릭합니다. 표시된

"Create LSLB farm" 화면에서다음과같이로드밸런서팜을등록합니다. 
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ABLESTACK Link Load Balancer 어플라이언스활용

등록이완료된후표시된 nginx-farm 세부화면에서 "Services" 탭을선택한후 "New service" 

버튼을클릭하여 "nginx-webservice"라는이름의서비스를생성합니다. 해당서비스가생성되면

다음과같이 Services 탭에새롭게생성된 nginx-webservice가표시됩니다. 

nginx-webservice 항목의드롭다운 버튼을클릭하여해당서비스에대한 "Edit service" 화면을

열어다음과같이서비스설정항목및 nginx 벡엔드서버정보를다음과같이입력합니다. 
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설정을완료한후화면우측상단의 "Actions" 영역의 "Restart" 버튼을클릭하여로드밸런싱팜을

재시작하여새로입력된설정을적용합니다. 설정이적용된후로드밸런서팜에입력한 Virtual IP를

주소로웹브라우저로접속하여nginx 서버에다음과같이접속되는지확인합니다. 
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WAS 부하분산환경구성

웹서비스부하분산환경구성후본예제에서제시된아키텍처의WAS 서비스부하분산을구현하기

위해서WAS 서버는 Apache Tomcat을사용합니다. 본예제환경을구성하기위해서는다음과같은

사항이미리준비되어있어야합니다.  본문서는아래의사전준비항목이모두준비되어있다는것을

전제로다음단계를설명합니다. 

• Mold의클라우드자동화기능을사용할수있는리눅스클라우드이미지템플릿(제조사기술지원

요청)

• Tomcat 설치및설정, 리눅스 firewalld 설정관련기술

• nginx - Tomcat 연동설정관련기술

WAS 부하분산환경은다음과같은절차로구성합니다. 

1. WAS 서비스용로드밸런서배포

2. 리눅스기반 Apache Tomcat 서버배포

3. 로드밸런서서비스및벡엔드설정

4. nginx - Tomcat 연동및부하분산테스트
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WAS 서비스용 로드밸런서 배포

ABLESTACK Link Load Balancer 어플라이언스활용

먼저, 로드밸런서어플라이언스를생성하기위해Mold의 "네트워크> VNF 기기" 메뉴로이동하여

"VNF 어플라이언스추가" 버튼을클릭한후표시된화면에서다음과같이설정항목을입력합니다. 
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ABLESTACK Link Load Balancer 어플라이언스활용

"VNF 어플라이언스추가" 대화상자에서다음의항목을주의하여설정정보를입력합니다. 

• 템플릿 : ABLESTACK Link LB 어플라이언스템플릿을선택

• 네트워크 : 로드밸런싱트래픽을처리할네트워크로예제에서는 10-10-31-x 대역의네트워크

선택

• 네트워크선택후 IP 입력 : 로드밸런서 IP인 10.10.31.221 입력

• VNF NIC 매핑 : 위에서선택한네트워크를선택

• 상세 : 이름을아키텍처이미지에서제시한 LB-192-168-16-1을입력

• 가상머신시작 : 비활성화 (가상머신시작전에백엔드네트워크추가를위해가상머신정지상태로

생성)

위의정보를모두입력한후 "VNF 어플라이언스실행" 버튼을클릭하여로드밸런서어플라이언스를

생성합니다.
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가상머신이생성되면오른쪽상단에다음과같은로드밸런서관리콘솔접속을위한정보가

표시됩니다. 

로드밸런서에백엔드네트워크를추가하고해당 IP를할당하기위해 "네트워크> VNF 기기" 

화면에서생성된로드밸런서가상머신의상세페이지로이동합니다. 표시된상세페이지에서 "NIC" 

탭을선택합니다. "VM에네트워크추가" 버튼을클릭하여표시된대화상자에서다음과같이백엔드로

사용할네트워크와 IP 주소를선택합니다. 

가상머신에위와같이네트워크를추가한뒤로드밸런서가상머신을시작합니다. 
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리눅스 기반 Apache Tomcat 서버배포

ABLESTACK Link Load Balancer 어플라이언스활용

로드밸런서가상머신을생성한후, 로드밸런싱할백엔드가상머신인WAS 가상머신을생성합니다. 

Mold의 "컴퓨트> 가상머신" 화면에서 "가상머신추가" 버튼을클릭하여다음의화면과같이 2개의

Tomcat 가상머신을생성합니다. 
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ABLESTACK Link Load Balancer 어플라이언스활용

"새가상머신" 화면에서다음의항목을주의하여입력합니다. 

• 템플릿 : Mold 자동화를사용할수있는Cloud 이미지(Tomcat 사전설치이미지추천)

• 네트워크 : 웹서비스를위한네트워크선택 (예제에서는192-168-16-x 네트워크)

• IP : 각가상머신에 192.168.16.11 및 192.168.16.12 입력

모든항목을입력한후 "VM 시작" 버튼을클릭하여2개의 Tomcat 가상머신을생성합니다. 해당

가상머신은Tomcat 서비스가실행중이고해당서비스가제공되는 ingress port는 8080번입니다. 
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ABLESTACK Link Load Balancer 어플라이언스활용

해당가상머신에대한부하분산처리를위해배포된로드밸런서의웹콘솔에 https://<로드밸런서

주소>:444의형식으로웹브라우저에입력하여접속합니다. 예제의경우다음과같습니다. 

https://10.10.31.221:444

Plain text

웹브라우저에다음과같은로그인화면이표시됩니다. 

위화면에서기본사용자정보(root/Ablecloud1!)를입력하여웹콘솔에로그인합니다. 다음과

같은화면이표시됩니다. 
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표시된화면에서 "Network > NIC" 화면으로이동한후 eth0, eth1 항목에서편집(연필아이콘) 버튼을

클릭한후표시된Global settings 화면에서해당 NIC의 IP 및넷마스크, 게이트웨이등의정보를다음과

같이입력한후 "Apply" 버튼을클릭합니다. 두 NIC에적용완료된네트워크정보는다음과같습니다. 

위화면에서 "Network > Gateway" 화면에서다음의화면과같이추가적으로설정되어있는

Gateway를선택하여 "Unset" 버튼을클릭하여게이트웨이를삭제합니다. 게이트웨이를삭제하면

"eth0"에대한게이트웨이가기본게이트웨이로다시설정됩니다. 
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로드밸런서화면에서 "LSLB > Farms" 화면으로이동한후 "Create farm" 버튼을클릭하여다음의

화면과같이로드밸런서팜을생성합니다. 

로드밸런서팜생성후해당팜상세화면에서 "Services" 탭으로이동하여 tomcat-service라는

이름으로서비스를생성하고해당서비스를드롭다운하여서비스속성및벡엔드속성을다음과같이

설정합니다. 
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모든설정을적용하기위해서화면우측상단 "Actions" 영역의 "Restart" 버튼을클릭하여

로드밸런서서비스를재시작합니다. 
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nginx - Tomcat 연동및부하분산 테스트

ABLESTACK Link Load Balancer 어플라이언스활용

WEB 및WAS 서버에대한각각의부하분산설정을완료한후웹서버의특정디렉토리또는파일을

요청하면WAS로해당기능을요청하는nginx - Tomcat 연동설정을해야합니다. 이와관련된상세한

연동설정내용은 nginx 및 Tomcat의가이드를참고합니다. 

본문서에서는간단하게Tomcat의manager 앱을 nginx에서연동하도록설정하여부하분산테스트를

실행합니다. 테스트시나리오는다음과같습니다. 

• http://<web server ip>로접속하는경우 nginx 홈디렉토리호출(기본값)

• http://<web server ip>/manager로접속하는경우 Tomcat Manager 앱호출

위와같은액션을위해각각의웹서버의 /etc/nginx/nginx.conf 파일의서버항목을다음과같이

수정합니다.

http {
# 기본 설정 유지

server {
listen 80;
listen [::]:80;
server_name _;
root /usr/share/nbinx/html;

# Load configuration files for the default server block.
include /etc/nginx/default.d/*.conf;

# 여기에 manager 앱 설정 추가
location /manager {
proxy_pass http://10.10.31.221:8080/manager; # WAS LB 
IP Address 
}

# 기본 설정 유지
}

}

Plain text
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위의설정을저장하고다음의명령을각웹서버콘솔에서실행하여설정을적용합니다. 

systemctl restart nginx

Bash

마지막으로Tomcat의페이지를 nginx에서접속할수 있도록하기위해각웹서버에서 selinux 

설정을다음의명령을이용해적용합니다. 

setsebool -P httpd_can_network_connect 1

Bash

웹서버로드밸런서주소를이용해웹페이지에접속합니다. 홈으로접속했을때, 그리고

/manager로접속했을때의동작이실행되는지확인합니다. 

LB 내부 IP 수동 구성

로드밸러서배포시, ConfigDrive로자동화되지않은일반네트워크환경에서로드밸런서를사용하는

경우수동으로로드밸런서의 IP를설정해야합니다. 수동설정은가상머신콘솔을통해서수행합니다. 

Mold UI에서해당가상머신상세페이지에서콘솔을접속한후다음의명령을실행하여 IP를수동

구성합니다. 
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rm -f /etc/network/interfaces.d/50-cloud-init

cat > /etc/network/interfaces.d/manual-ip << EOF
auto lo
iface lo inet loopback
dns-nameservers 8.8.8.8 1.1.1.1 # 적정한 dns server 주소 설정

auto eth0
iface eth0 inet static
address 172.16.0.1/24 # 적정한 IP 주소로 변경
mtu 1500
post-up route add default gw 172.16.0.254 || true # 적정한 GW 주소로
변경
pre-down route del default gw 172.16.0.254 || true # 적정한 GW 
주소로 변경
EOF

systemctl restart networking

Bash

마치며

ABLESTACK Link는높은보안성을제공하면서, 사용자가필요로하는다양한네트워크기능을

유연하게사용할수있도록하기위한플러그인입니다. 본문서에서는그중 ABLESTACK이제공하는

Load Balancer 어플라이언스를이용해 L2 네트워크상에서부하분산기능을구성하는방법에대해

소개했습니다. 

본문서에서단순한부하분산기능을구성하는방법에대해소개했는데그외에도 Link LB는 HTTP 

Header 수정기능및WAF 정책설정기능등다양한고급기능을제공합니다. 해당기능의사용은웹

콘솔을통해충분한테스트를거쳐적용할수있을것이라판단되어본문서에서는설명하지않았습니다. 

이러한기능은별도의자료를참고하거나기술지원을통해관련기술을지원받을수있습니다. 

또한, ABLESTACK Link에대한보다더많은기능의소개와사용법은향후추가제공되는문서와

기술지원을통해제공받을수있을것입니다.
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