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ABLESTACK은 Koral을 통해 Kubernetes Cluster를 자동으로 생성하는 클러스터 관리
기능을 제공합니다. 복잡한 쿠버네티스 클러스터를 빠르게, 자동으로 배포하고 관리할 수
있다는 측면에서 많은 편리함을 제공하지만, 순수한 Kubernetes 클러스터이기 때문에
사용자 입장에서 대부분의 작업을 kubectl CLI 도구를 사용해야 하는 어려움이 있습니다.
때문에 ABLESTACK Koral 뿐 아니라 대부분의 순수한 Kubernetes 클러스터 사용자는
보다 편리하고 직관적인 관리도구와 플랫폼을 통해 애플리케이션 배포 작업을 할 수 있는
환경을 고민합니다. 
본 문서는 Kubernetes Cluster를 사용하는 사용자가 보다 직관적인 UI를 통해
애플리케이션을 관리할 수 있도록 도와주는 오픈소스 플랫폼인 "Portainer"와의 연동을 통해
편리하게 클러스터를 관리할 수 있는 방법을 소개합니다. 
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Portainer 소개

Portainer는 컨테이너 오케스트레이션의 운영 복잡성을 줄이는 데 도움이 되는 Full Stack 

쿠버네티스 관리 플랫폼 입니다. 

직관적인 사용자 인터페이스와 강력한 기능을 갖춘 Portainer를 사용하면 조직에 필요한 제어 및

거버넌스를 유지하면서 쿠버네티스 클러스터를 빠르고 안정적으로 프로비저닝, 배포 및 관리 할 수

있습니다.

Portainer는 Kubernetes 외에도 Docker, Podman, Docker Swarm 등을 관리할 수 있으며

Community Edition의 경우 Kubernetes 클러스터에 대해 다음의 기능을 제공합니다. 
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• 멀티 클러스터 관리

• 볼륨 관리

• 네트워크 관리

• CPU/Memory 할당 관리

• API 게이트웨이

• 커스텀 템플릿 관리

• Helm Chart 자동 배포

사용자의 컴퓨터에 Kubernetes CLI(kubectl)을 설치한 후 각 단계를 진행합니다. 

위와 같은 기능을 제공하는 Portainer는 ABLESTACK Koral의 쿠버네티스 클러스터와 연계하면

편리하게 원하는 애플리케이션이나 플랫폼을 배포할 수 있습니다.

본 문서는 Portainer를 Koral 쿠버네티스 클러스터에 배포하고, 멀티 클러스터를 관리하며, 다양한

애플리케이션을 배포하는 과정을 설명합니다. 배포 순서는 다음과 같습니다. 

1. Kubernetes 클러스터용 네트워크 생성

2. Kubernetes Cluster 생성

3. Persistent Volume용 NFS 스토리지 생성

4. kubectl을 통한 연결 확인

5. NFS CSI 드라이버 설치

6. 디폴트 스토리지 클래스 생성

7. Portainer 배포 및 연결 확인

8. 샘플 컨테이너 배포 및 테스트

9. 멀티 클러스터 관리
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Kubernetes용 네트워크 생성

위와 같은 기능을 제공하는 Portainer는 ABLESTACK Koral의 쿠버네티스 클러스터와 연계하면

편리하게 원하는 애플리케이션이나 플랫폼을 배포할 수 있습니다.

본 문서는 Portainer를 Koral 쿠버네티스 클러스터에 배포하고, 멀티 클러스터를 관리하며, 다양한

애플리케이션을 배포하는 과정을 설명합니다. 배포 순서는 다음과 같습니다. 

"쿠버네테스 서비스에 대한 기본 네트워크오퍼링"은 ABLESTACK이 쿠버네티스 클러스터 생성을 위해

기본적으로 제공하는 네트워크 오퍼링입니다. 새로운 네트워크 오퍼링을 만드는 경우 반드시 다음의

조건을 만족하는 오퍼링을 생성해야 합니다. 

• Isolated Network

• Virtual Router를 통해 다음의 서비스를 지원

◦ Vpn, Dhcp, Dns, Firewall, Lb, UserData, SourceNat, StaticNat, PortForwadring

• 기본 송신 정책 : 허용

Mold의 "네트워크 > 가상머신용 네트워크"를 선택한 후 "네트워크 추가"를 눌러 네트워크 추가

대화상자를 표시한 후 다음과 같이 설정 값을 입력합니다. 
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"네트워크 추가" 대화 상자에서 다음의 항목을 확인합니다. 

• 네트워크 오퍼링 : 쿠버네티스 서비스를 위한 네트워크 오퍼링, 또는 새로 생성한 쿠버네티스용 오퍼링

선택

설정 정보를 모두 입력한 후 "확인" 버튼을 클릭해서 네트워크를 생성합니다. 

Kubernetes Cluster 생성

"Mold에서 "컴퓨트 > 쿠버네티스"를 선택한 후 "쿠버네티스 클러스터 생성" 버튼을 클릭하여 클러스터

생성을 위한 설정 정보를 다음과 같이 입력합니다. 
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"쿠버네티스 클러스터 생성" 대화상자에서 다음의 설정 항목을 확인합니다. 

• 컴퓨트 오퍼링 : 클러스터를 구성하는 가상머신 노드의 컴퓨트 크기를 결정

• 노드 루트 디스크 크기 : 컨테이너는 일반적으로 노드의 루트디스크를 오버레이 디스크로

사용하므로 적정한 크기를 할당

• 네트워크 : 쿠버네티스 클러스터를 위해 생성한 네트워크 선택

• 마스터 노드 : HA가 활성화 되는 경우 [3], 그렇지 않은 경우 [1]

• 클러스터 크기 : 워커 노드의 수를 지정

모든 설정을 입력한 후 "확인" 버튼을 클릭하여 쿠버네티스 클러스터를 생성합니다. 
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Persistent Volume용 NFS 스토리지 생성

Mold에서 "스토리지 > 공유 파일 시스템" 메뉴를 선택한 후 "공유 파일시스템 생성" 버튼을 클릭하여

"공유 파일시스템 생성" 대화상자를 열고 다음과 같이 설정 정보를 입력합니다. 
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"공유 파일시스템 생성" 대화상자에서 다음의 항목을 확인합니다. 

• 네트워크 : 쿠버네티스 클러스터에 연결한 네트워크와 동일한 네트워크 선택

• 크기 : 스토리지의 정장 공간 크기를 입력

• 가상머신용 컴퓨트 오퍼링 : 스토리지 컨트롤러의 컴퓨트 크기를 선택

대화상자의 모든 항목을 입력한 후 "확인" 버튼을 클릭하여 공유 파일시스템을 생성합니다. 

Kubectl을 통한 클러스터 연결 확인

Mold에서 "컴퓨트 > 쿠버네티스"를 선택하고 목록에서 위에서 생성한 쿠버네티스 클러스터를 클릭하여

상세 화면으로 이동한 후 "액세스" 탭을 클릭합니다. 
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위와 같이 표시된 화면에서 "쿠버네티스 클러스터 구성 다운로드" 버튼을 클릭하여 구성 정보 파일을

원하는 위치에 다운로드 합니다. kube.conf 가 자정된 위치에서 Shell 파일을 열어 다음과 같이 명령을

실행하여 클러스터에 정상적으로 연결되는지 확인합니다.

Bash

kubectl --kubeconfig ./cluster1.conf get nodes

NFS CSI 드라이버 설치

쉘 화면에서 다음의 명령을 실행하여 NFS CSI 드라이버를 설치합니다. 

kubectl --kubeconfig ./cluster1.conf apply -f
https://raw.githubusercontent.com/kubernetes-csi/csi-driver-
nfs/v4.11.0/deploy/rbac-csi-nfs.yaml
kubectl --kubeconfig ./cluster1.conf apply -f
https://raw.githubusercontent.com/kubernetes-csi/csi-driver-
nfs/v4.11.0/deploy/csi-nfs-driverinfo.yaml
kubectl --kubeconfig ./cluster1.conf apply -f
https://raw.githubusercontent.com/kubernetes-csi/csi-driver-
nfs/v4.11.0/deploy/csi-nfs-controller.yaml
kubectl --kubeconfig ./cluster1.conf apply -f
https://raw.githubusercontent.com/kubernetes-csi/csi-driver-
nfs/v4.11.0/deploy/csi-nfs-node.yaml
kubectl --kubeconfig ./cluster1.conf apply -f
https://raw.githubusercontent.com/kubernetes-csi/csi-driver-
nfs/v4.11.0/deploy/crd-csi-snapshot.yaml
kubectl --kubeconfig ./cluster1.conf apply -f
https://raw.githubusercontent.com/kubernetes-csi/csi-driver-
nfs/v4.11.0/deploy/rbac-snapshot-controller.yaml
kubectl --kubeconfig ./cluster1.conf apply -f
https://raw.githubusercontent.com/kubernetes-csi/csi-driver-
nfs/v4.11.0/deploy/csi-snapshot-controller.yaml

Auto(Bash)

명령이 정상적으로 실행되었다면 다음 단계를 수행합니다. 
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디폴트 스토리지 클래스 생성

Portainer나 Helm과 같은 관리 도구를 이용해 쿠버네티스 애플리케이션을 배포하기 위해서는 스토리지

클래스를 생성하고 해당 스토리지 클래스를 디폴트 스토리지로 설정해야 합니다. 디폴트 스토리지를

설정하면 애플리케이션은 기본적으로 해당 스토리지를 PV, PVC로 사용합니다. 

Mold의 "스토리지 > 공유 파일 시스템"을 선택하고 위에서 생성한 파일 시스템을 선택해 상세 정보를

확인하여 액세스 포인트를 다음과 같이 확인합니다. 

액세스 포인트에서 IP 주소와 경로를 확인하여 관련 정보를 메니페스트에 적용하고 다음의 명령을

실행합니다. 
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Bash

kubectl --kubeconfig ./cluster1.conf apply -f - <<EOF

apiVersion: storage.k8s.io/v1

kind: StorageClass

metadata:

  name: sc-default-cluster

  annotations:

    storageclass.kubernetes.io/is-default-class: 

"true"

provisioner: nfs.csi.k8s.io

parameters:

  server: 10.1.1.185

  share: /export

  # csi.storage.k8s.io/provisioner-secret is only 

needed for providing mountOptions in DeleteVolume

  # csi.storage.k8s.io/provisioner-secret-name: 

"mount-options"

  # csi.storage.k8s.io/provisioner-secret-namespace: 

"default"

reclaimPolicy: Delete

volumeBindingMode: Immediate

allowVolumeExpansion: true

mountOptions:

  - nfsvers=4.1

EOF

스토리지 클래스 실행이 정상적으로 완료되면 다음의 단계를 수행합니다.



®

13

ABLESTACK Kubernetes Cluster 사용기초

Portainer 배포 및 연결 확인

Portainer를 Koral이 생성한 쿠버네티스 클러스터에 설치하고 사용하는 것은 매우 간단합니다. 모든

과정이 자동으로 연동되기 때문에 바로 사용자 웹 브라우저에서 연결하여 사용할 수 있습니다. 

다음의 명령을 실행하여 Portainer를 설치합니다. 

Bash

kubectl --kubeconfig ./cluster1.conf apply -n 

portainer -f https://downloads.portainer.io/ce-

lts/portainer-lb.yaml

명령이 실행된 후 다음의 명령을 실행하여 외부 접속 주소(EXTERNAL-IP)와 연결되어 있는 포트를

확인합니다. 

Auto

kubectl --kubeconfig ./cluster1.conf get services -n 

portainer

연결되어 있는 포트 중 9443이 https 포트 입니다. 다음과 같이 브라우저에서 주소를 입력하여

Portainer 대시보드에 연결합니다.
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처음 접속하면 위와 같이 보안 목적으로 인스턴스를 실행할 수 없으니 재활성화를 위해 인스턴스를

재시작하라는 메시지가 표시됩니다. 

다음의 명령을 실행하여 인스턴스를 재시작합니다. 

Bash

kubectl --kubeconfig ./kube.conf rollout restart 

deployment portainer -n portainer

인스턴스가 재시작하면 다음과 같이 관리자 비밀번호를 변경하라는 화면이 표시되며 12자 이상의

비밀번호를 입력하면 Portainer 대시보드에 접속할 수 있습니다. 
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처음 대시보드에 접속하면 표시되는 화면에서 "Get Started"를 선택하면 현재 Portainer가 설치되어

있는 클러스터를 로컬 클러스터로 하여 쿠버네티스 클러스터 관리 화면이 표시됩니다. 

워드프레스 샘플 컨테이너 배포 및 테스트

Portainer 대시보드에서 샘플 컨테이너를 배포하는 가장 간단한 방법은 Helm Chart를 사용하는

것입니다. Helm Chart는 Artifact Hub에서 필요한 애플리케이션을 검색할 수 있습니다. 

가장 많은 오픈소스 자료를 보유하고 있는 Helm Chart 레지스트리는 Bitnami 레지스트리 입니다. 해당

레지스트리를 Portainer에 등록하면 언제든지 컨테이너를 배포할 수 있습니다. 

Portainer 대시보드에서 오른 쪽 상단의 "admin"을 선택하여 My Account를 선택합니다. 표시된 User 

settings 화면에서 맨 아래의 Helm repositories 항목에서 "Add Helm repository" 버튼을

클릭합니다. 표시된 Create Helm repository 화면에서 다음과 같이 주소를 입력합니다. 



®

16

ABLESTACK Kubernetes Cluster 사용기초

"Save Helm repository" 버튼을 클릭하여 저장합니다. 이제 애플리케이션을 자동으로 배포할 준비가

되었습니다. 

워드프레스를 배포해 보겠습니다. 관리의 편의를 위해 먼저 네임스페이스를 생성합니다. 네임스페이스

생성을 위해 클러스터 메뉴에서 "Namespaces" 메뉴를 선택합니다. 표시된 "Namespace list" 

화면에서 "Add with form" 버튼을 클릭하여 다음과 같이 입력합니다. 

"Create namespace" 버튼을 클릭하여 네임스페이스를 만들고 다시 클러스터 메뉴에서

"Applications"를 선택하면 표시되는 "Application list" 화면에서 "Create from code"를 선택합니다. 

표시된 "Create from code" 화면에서 Deploy from 항목의 "Helm chart"를 선택합니다. 

Deploy to 항목에서 Namespace를 wordpress로 선택하고 Helm chart에서 wordpress를 검색하면

다음과 같습니다. 
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위 화면에서 첫번째 wordpress 항목을 선택한 후 name 항목에 wordpress를 입력하고 Install 버튼을

클릭하면 wordpress가 인스톨 되고 시작됩니다. 

수초~분 내에 모든 배포가 완료됩니다. 다음과 같이 Application list 화면에서 wordpress 

애플리케이션이 정상적으로 배포된 것을 확인할 수 있습니다. 
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배포된 애플리케이션에 접속하기 위해서는 노출된 외부 IP와 포트를 알아야 합니다. 클러스터 메뉴에서

"Networking > Services"를 선택하면 표시되는 "Service list" 화면에서 wordpress 항목에 표시된

External IP를 확인합니다. 다음의 화면과 같습니다. 
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표시된 "External IP"를 클릭하면 바로 설치된 wordpress의 샘플 화면이 웹 브라우저에 표시됩니다. 

관리자 페이지는 /admin으로 접속합니다. 

관리자 아이디와 비밀번호는 애플리케이션 속성에서 확인할 수 있습니다. Applications 메뉴를 선택한

후 wordpress 항목에서 wordpress 파드를 선택하면 "Application details" 화면이 표시되며 하단의

"Environment variables, ConfigMaps or Secrets" 항목을 확인하면

WORDPRESS_USERNAME과, WORDPRESS_PASSWORD 항목을 확인할 수 있으며 해당 아이디와

비밀번호로 관리자 로그인이 가능합니다. 

더 자세한 사용법은 Portainer의 공식문서와 Helm의 공식문서를 참조하십시오. 

멀티 클러스터 관리

Portainer는 ABLESTACK Koral과 연동해서 멀티 클러스터를 관리할 수 있습니다. 여러 개의

클러스터를 단일 대시보드에서 관리할 수 있다는 것은 매우 편리한 기능입니다. 

쿠버네티스 클러스터를 앞에서 설명한 방식으로 동일하게 만든 후 이미 만들어진 Portainer에

클러스터로 등록하여 통합 관리하는 방법은 다음과 같습니다. 

1.쿠버네티스를 위한 네트워크와 클러스터를 생성합니다.

2.쿠버네티스 클러스터에서 사용할 NFS 파일 시스템을 생성합니다.

3.NFS CSI 드라이버를 설치합니다.

4.쿠버네티스 클러스터에 디폴트 스토리지 클래스를 등록합니다.

5.쿠버네티스 클러스터에 Portainer 에이전트를 설치합니다.

6.에이전트 Endpoint IP와 포트를 이용해 클러스터를 등록합니다.

1~4번까지의 과정은 앞서 설명한 과정이므로 동일하게 실행합니다. 여기서는 5번부터 설명합니다. 

모든 설정을 완료한 새로운 쿠버네티스 클러스터에 Portainer 에이전트를 설치하기 위해 다음의

명령을 실행합니다. kube.conf 파일은 클러스터에 따라 다르므로 경우에 따라 다른 파일 이름을

사용해야 합니다. 
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Auto(Bash)

kubectl --kubeconfig cluster2.conf apply -f 

https://downloads.portainer.io/ce2-27/portainer-

agent-k8s-lb.yaml

에이전트를 설치한 후 Mold의 해당 클러스터를 위한 네트워크를 확인(네트워크 > 가상머신용

네트워크)하여 Public 주소의 부하분산 규칙을 확인 하면 다음과 같습니다. 

에이전트가 설치된 쿠버네티스 클러스터를 Portainer에 등록하기 위해 Portainer의

Administration > Environment-related > Environments 메뉴를 선택합니다. 표시된

"Environments" 화면에서 "Add environment" 버튼을 클릭합니다. 

표시된 Quick Setup 화면에서 "Kubernetes"를 선택하고 Start Wizard 버튼을 클릭합니다. 

Environment Wizard 화면에서 Agent를 선택한 후 "Name"을 입력한 후 "Environment 

address"에 위에서 확인한 주소와 포트를 다음의 그림과 같이 입력합니다.
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Connect 버튼을 클릭하여 클러스터를 추가합니다. 이제 단일 대시보드에서 여러 개의 쿠버네티스

클러스터를 관리할 수 있게 되었습니다.
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Portainer에서 Home 메뉴를 클릭하면 등록한 클러스터 목록이 표시됩니다. 작업하고자 하는

클러스터를 선택해서 컨테이너를 배포하거나 관리할 수 있습니다. 
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