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ABLESTACK은 Koral이라는내장된쿠버네티스클러스터관리기능을제공합니다. 사용자는

원클릭으로쿠버네티스클러스터를자동으로배포할수있고다양한관리도구를이용해서

애플리케이션을배포하고서비스할수있습니다. 

본문서는 Koral을이용해쿠버네티스 클러스터를배포하고, Nginx 웹서버를배포하여웹

서비스를구축하는기초적인구축과정을 Mold 통합관리도구와쿠버네티스기본

관리도구인 Kubectl을 이용해수행하는과정을설명합니다.  배포아키텍처는다음과

같습니다. 
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위와같이복잡한아키텍처를Mold를 통해빠르게구성하고웹서비스를배포할수있습니다. 

위의아키텍처를배포하는내용을쉽게이름붙여보면 "로드밸런서로부하분산되는 Nginx 

웹서비스구축하기" 입니다.
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로드밸런서로부하분산되는 Nginx 웹서비스구축하기
클러스터배포를위해서관리자는자신의컴퓨터에Mold에 접속할수 있는웹브라우저, 

그리고 kubectl을 준비해야하며, Mold 및생성된 Kubernetes 클러스터의 퍼블릭

IP(예에서는 10.10.31.41)에 연결할수있어야합니다. Nginx 기반의웹서비스를구축하기

위해서는다음과같은절차를수행해야합니다. 각각의절차는Mold를 통해서또는

Kubernetes CLI(Kubectl)를 통해서수행할수 있습니다. 

1. Kubernetes용네트워크생성

2. Kubernetes Cluster 생성

3. 공유볼륨제공을위한공유파일시스템생성

4. Kubernetes Cluster에연결확인

5. Kubernetes Cluster에NFS 볼륨(PV) 생성

6. NGINX에서사용하기위한볼륨청구(PVC) 생성

7. NGINX 배포

8. ingress-nginx를이용해서웹서비스로드밸런싱

9. 웹서버루트디렉토리에웹페이지배포

10. 브라우저로웹서비스에접근

Kubernetes용 네트워크 생성

먼저쿠버네티스에서사용하기위한네트워크를생성합니다.

네트워크생성을위해서는적합한네트워크오퍼링이있어야합니다.

"서비스오퍼링 > 네트워크오퍼링" 메뉴를선택해서목록을확인합니다.

ABLESTACK은기본적으로쿠버네티스에서사용할수있는

"쿠버네티스서비스에대한기본네트워크오퍼링"을제공하며목록에서확인할수있습니다. 

만약새로만들고싶다면다음과같이진행합니다. 

https://10.10.31.41)dp/
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1. 네트워크오퍼링추가버튼클릭

2. 네트워크오퍼링추가대화상자에서다음과같이정보를선택해서 "확인" 버튼클릭
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위의대화상자에서확인해야할중요한설정내용은다음과같습니다. 

• VLAN 지정을하지않음(단, VLAN을수동으로지정해야하는환경에서는해당항목을활성화)

• 지원되는서비스 : VPN, Dhcp, Dns, Firewall, Lb, UserData, SourceNat, StaticNat, 

PortForwarding (모두제공자는Virtual Router 선택)

• 기본송신정책 : 허용

• 네트워크오퍼링활성화 : 선택

확인버튼을클릭하여네트워크오퍼링을생성한후쿠버네티스를위한네트워크를다음과같이

생성합니다.

1.네트워크> 가상머신용네트워크메뉴를선택하고 "네트워크추가" 버튼클릭

2.네트워크추가대화상자에서다음과같이항목을입력하고 "확인" 버튼을클릭하여생성
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위대화상자에서확인해야할주요설정은다음과같습니다. 

•네트워크오퍼링 : Kubernetes 클러스터에서사용하기위해위에서만든네트워크오퍼링을선택

확인버튼을클릭하여네트워크를생성하고다음단계를수행합니다.

Kubernetes Cluster 생성

Mold에서Kubernetes Cluster를다음과같이생성합니다.

1. 컴퓨트> 쿠버네티스메뉴를선택하고 "쿠버네티스클러스터생성" 버튼을클릭

2. "쿠버네티스클러스터생성" 대화상자에다음과같이입력하고 "확인" 버튼을클릭
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위의대화상자에서확인해야할중요한설정내용은다음과같습니다. 

• 컴퓨트오퍼링 : Kubernetes를구성하는노드(가상머신)의컴퓨트사이징을선택, 모든노드에

동일하게적용됨

• 노드루트디스크크기 : 가상머신의루트디스크는컨테이너의오버레이디스크로사용되므로

넉넉하게할당

• 네트워크 : Kubernetes 클러스터를위해위에서만든네트워크를선택

• HA활성화됨 : 마스터노드를무중단으로운영하고자할때선택

• 마스터노드 : HA가활성화되면 3개가기본, 활성화되지않으면 1개가기본(2대로HA 구성하는

것은가능하나권장하지않음)

• 클러스터크기 : Kubernetes 클러스터의Worker 노드의수를설정

확인버튼을클릭하여클러스터를생성합니다. 마스터노드및워커노드, 그리고각종설정적용으로

인해클러스터생성이완료되는데는수분이소요됩니다. 

그사이다음의NFS 스토리지를생성합니다. 
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공유볼륨 제공을 위한공유 파일시스템 생성

Mold를통해 Kubernetes 클러스터에서사용할수있는공유볼륨을위해공유파일시스템을
생성합니다.

1. 스토리지> 공유파일시스템메뉴를선택하고 "공유파일시스템생성" 버튼을클릭

2. 공유파일시스템생성대화상자에서다음과같이입력하고 "확인" 버튼을클릭
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위의대화상자에서확인해야할중요한설정내용은다음과같습니다. 

• 네트워크 : Kubernetes 클러스터가사용하는네트워크와동일한네트워크선택

• 디스크오퍼링및크기 : 스토리지용량을설정

• 가상머신용컴퓨트오퍼링 : NFS 서버의컴퓨트용량선택

확인버튼을클릭하여NFS 스토리지를생성합니다. 
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Kubernetes Cluster 연결확인

Kubernetes 클러스터생성이완료되는시간동안관리자는사용자컴퓨터에Kubernetes CLI 

도구(kubectl)를설치하고다음의순서로 Kubernetes 클러스터에연결할수있도록준비합니다. 

kubectl 설치는컴퓨터운영체제에따라다르므로Kubernetes의공식문서를참고합니다.

Kubernetes 클러스터가생성되고클러스터상태가 "실행중"으로표시되면클러스터가모두

준비된것입니다. 다음의순서로연결을확인합니다.

1. 컴퓨트 > 쿠버네티스메뉴를선택하고표시된목록에서생성한쿠버네티스클러스터를

선택하여상세화면으로이동

2. 상세화면에서 "액세스" 탭을선택하여 "쿠버네티스클러스터구성다운로드" 버튼을

클릭하여 kube.conf 파일다운로드하고원하는위치로선택해복사

3. kube.conf 파일이있는디렉토리로이동한후 kubectl을이용해서다음의명령을실행해서

정상적으로실행되는지확인

#Pod 목록

kubectl --kubeconfig ./kube.conf get pods --all-namespaces

#Node 목록

kubectl --kubeconfig ./kube.conf get nodes --all-namespaces

#서비스 목록

kubectl --kubeconfig ./kube.conf get services --all-namespaces

Bash

4. 로컬에서프록시를실행하기위해다음의명령을실행

kubectl --kubeconfig ./kube.conf proxy

Bash
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http://localhost:8001/api/v1/namespaces/kubernetes-

dashboard/services/https:kubernetes-dashboard:/proxy/

Auto (Bash)

5. 사용자컴퓨터의브라우저에서다음의URL 조회

kubectl --kubeconfig ./kube.conf apply -f - <<EOF
apiVersion: v1
kind: ServiceAccount
metadata:
  name: kubernetes-dashboard-admin-user
  namespace: kubernetes-dashboard
---
apiVersion: rbac.authorization.k8s.io/v1
kind: ClusterRoleBinding
metadata:
  name: kubernetes-dashboard-admin-user
roleRef:
  apiGroup: rbac.authorization.k8s.io
  kind: ClusterRole
  name: cluster-admin
subjects:
- kind: ServiceAccount
  name: kubernetes-dashboard-admin-user
  namespace: kubernetes-dashboard
---
apiVersion: v1
kind: Secret
type: kubernetes.io/service-account-token
metadata:
  name: kubernetes-dashboard-token
  namespace: kubernetes-dashboard
  annotations:
    kubernetes.io/service-account.name: kubernetes-
dashboard-admin-user
EOF

Bash

6. 대시보드에로그인할수있도록다음의명령을이용해서토큰을생성
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kubectl --kubeconfig ./kube.conf describe secret $(kubectl --

kubeconfig ./kube.conf get secrets -n kubernetes-dashboard | 

grep kubernetes-dashboard-token | awk '{print $1}') -n 

kubernetes-dashboard

Bash

7.토큰을다음의명령을이용해확인

8. 조회된토큰을복사하여웹 대시보드토큰입력에입력하고로그인

연결이확인되면웹서비스를위한네임스페이스를생성합니다.

kubectl --kubeconfig ./kube.conf create namespace webservice

Bash
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Kubernetes Cluster에 NFS 볼륨(PV) 생성

나중에생성할 Kubernetes의Nginx Pod에할당할수있도록NFS 방식의스토리지를연결합니다.

다음의명령을실행하여스토리지클래스를생성합니다.

kubectl --kubeconfig ./kube.conf apply -f - <<EOF

apiVersion: storage.k8s.io/v1

kind: StorageClass

metadata:

  name: nfs-webservice

  namespace: webservice

provisioner: kubernetes.io/no-provisioner

volumeBindingMode: Immediate

EOF

Bash

PV를생성하기위해서는NFS의액세스경로를알아야합니다. Mold의 "스토리지> 공유파일

시스템" 메뉴에서위에서생성한공유파일시스템을선택하고상세화면에서 "액세스" 탭의내용을

확인하여생성한NFS 파일시스템서비스의접속경로를확인합니다.

위의그림의예를보면NFS 서버의 IP 주소는 10.1.1.57이고공유경로는 /export 입니다. 다음의

명령을실행하여NFS 스토리지를쿠버네티스클러스터에연결합니다.
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kubectl --kubeconfig ./kube.conf apply -f - <<EOF

apiVersion: v1

kind: PersistentVolume

metadata:

  name: webservice-nfs-pv

  namespace: webservice

spec:

  capacity:

    storage: 500Gi

  volumeMode: Filesystem

  accessModes:

    - ReadWriteMany

  persistentVolumeReclaimPolicy: Retain

  storageClassName: nfs-webservice

  nfs:

    server: 10.1.1.57   #사용자 환경에 맞게 IP 변경

path: /export

EOF

Bash
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Nginx Pod에서사용할수 있도록파일시스템에PVC를생성합니다. 다음의명령을실행합니다. 

NGINX에서 사용하기 위한 볼륨청구(PVC) 생성

kubectl --kubeconfig ./kube.conf apply -f - <<EOF

apiVersion: v1

kind: PersistentVolumeClaim

metadata:

name: pvc-nginx-pod

namespace: webservice

spec:

storageClassName: nfs-webservice

accessModes:

- ReadWriteMany

resources:

requests:

storage: 50Gi

EOF

Bash

다음의명령을이용해NFS PVC를사용하는Nginx를배포합니다. 다음의구성명령은 "Nginx 

배포는Deployment를사용하며 replica 3 즉, Nginx Pod를 3개배포"한다는내용입니다. 

따라서아래의명령은사용자의환경에따라수정해야합니다.

NGINX 배포
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kubectl --kubeconfig ./kube.conf apply -f - <<EOF

apiVersion: apps/v1
kind: Deployment
metadata:
  name: nginx-deployment

  namespace: webservice
  labels:
    app: nginx
spec:
  replicas: 3

  selector:
    matchLabels:
      app: nginx
  template:

    metadata:
      labels:
        app: nginx
    spec:
      containers:

      - name: nginx
        image: nginx:latest
        ports:
          - containerPort: 80

        volumeMounts:
          - name: nfs-volume
            mountPath: /usr/share/nginx/html
      volumes:
      - name: nfs-volume

        persistentVolumeClaim:
          claimName: pvc-nginx-pod
EOF

Bash



 

20

ABLESTACK Kubernetes Cluster 사용기초

kubectl --kubeconfig ./kube.conf apply -f - <<EOF
apiVersion: v1
kind: Service
metadata:
  name: nginx-service
  namespace: webservice
  labels:
    app: nginx
spec:
  selector:
    app: nginx
  ports:
    - protocol: TCP
      port: 80
      targetPort: 80
EOF

Bash

서비스를배포하여Pod에접근할수있는경로를만듭니다. 

ingress-nginx 컨트롤러를다음의명령을이용해설치합니다. 아래의명령은 ingress-nginx의

변경에따라주소가달라질수있습니다. 최신의명령은쿠버네티스 ingress-nginx 설치

가이드(https://kubernetes.github.io/ingress-nginx/deploy/#bare-metal-clusters)에서

확인해야합니다.

ingress-nginx를 이용해서 웹서비스 로드밸런싱

kubectl --kubeconfig ./kube.conf apply -f 

https://raw.githubusercontent.com/kubernetes/ingress-

nginx/controller-

v1.12.0/deploy/static/provider/baremetal/deploy.yaml

Auto(Bash)
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Mold의로드밸런서와Kubernetes 클러스터간의 Ingress 연동을위해 ingress-nginx 서비스

및컨피그맵을다음의명령을실행하여패치합니다.

kubectl --kubeconfig ./kube.conf apply -f - <<EOF
---
kind: Service
apiVersion: v1
metadata:
  name: ingress-nginx
  namespace: ingress-nginx
  labels:
    app.kubernetes.io/name: ingress-nginx
    app.kubernetes.io/part-of: ingress-nginx
  annotations:
    service.beta.kubernetes.io/cloudstack-load-balancer-
proxy-protocol: enabled
spec:
  type: LoadBalancer
  selector:
    app.kubernetes.io/name: ingress-nginx
    app.kubernetes.io/part-of: ingress-nginx
  ports:
    - name: http
      port: 80
      targetPort: http
    - name: https
      port: 443
      targetPort: https
---
kind: ConfigMap
apiVersion: v1
metadata:
  name: nginx-configuration
  namespace: ingress-nginx
  labels:
    app.kubernetes.io/name: ingress-nginx
    app.kubernetes.io/part-of: ingress-nginx
data:
  use-proxy-protocol: "true"
EOF

Bash
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Ingress를생성하고서비스를매핑합니다.

kubectl --kubeconfig ./kube.conf apply -f - <<EOF
apiVersion: networking.k8s.io/v1
kind: Ingress
metadata:
  name: ingress-nginx
  namespace: webservice
spec:
  ingressClassName: nginx
  rules:
  - http:
      paths:
      - path: /
        pathType: Prefix
        backend:
          service:
            name: nginx-service
            port: 
              number: 80
EOF

Bash

nginx 서비스가정상적으로실행되고있는지확인하기위해 nginx 루트디렉토리(예에서는

/usr/share/nginx/html)에 index.html을배포합니다.

파일을기록하는가장쉬운방법은 kubectl cp 명령을사용하는것입니다. (자세한 cp 명령

사용법은Kubernetes 공식문서를참고)

웹루트디렉토리에 웹페이지 배포
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먼저서비스구성을위해배포된파드(컨테이너)를확인하기위해다음의명령을실행합니다. 

kubectl --kubeconfig ./kube.conf --namespace webservice get pods

Bash

파드모두에NFS 디렉토리가매핑되어있기때문에파드중처음파드의이름을확인하여다음의

명령을실행합니다.

kubectl --kubeconfig ./kube.conf cp ./index.html webservice/nginx-
deployment-7f998d9995-7swvd:/usr/share/nginx/html/

Bash

테스트를위한 index.html 파일은간단하게텍스트를작성해서만들면됩니다.
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브라우저로 웹서비스에 접근

배포된 Kubernetes Cluster의webservice를접속하기위한 IP 주소는 ABLESTACK Mold의

Kubernetes 네트워크상세정보에서확인할수있습니다. 

"네트워크> 가상머신용네트워크" 메뉴를선택하여 Kubertenes Cluster에연결된(예제에서는

Kubernetes-10Gb-Network(Isolated)) 네트워크를선택하여상세정보를확인합니다. 

상세정보에서 "Public IP 주소" 탭을선택하면다음과같습니다. 

위의목록중에 Source NAT으로정의된 IP는 Kubernetes 클러스터에접근하기위한 IP이고, 웹

서비스 IP는 "FW 규칙정의"로표기되어있는 IP입니다. 해당주소(예에서는 10.10.31.43)를클릭하면

상세정보를볼수있으며 ingress-nginx와연동해서방화벽과부하분산규칙이다음과같이설정되어

있음을확인할수있습니다. 
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확인한 IP(예에서는 10.10.31.43) 주소를웹브라우저에서조회하면등록한 index.html의내용이

표시됩니다. 

https://10.10.31.43/
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